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1. PENYIASATAN SAINTIFIK
APA ITU PENYIASATAN SAINTIFIK ?

Merupakan kaedah-kaedah/langkah-langkah yang digunakan untuk menyiasat sesuatu fenomena, menceburi ilmu baru, atau membetulkan dan menyepadukan ilmu terdahulu. Kaedah ini berasaskan bukti yang boleh cerap, empirik dan boleh diukur berdasarkan prinsip penaakulan. Kaedah saintifik meliputi mengumpulan data melalui pencerapan dan pengujikajian, serta perumusan dan pengujian hipotesis.
APAKAH LANGKAH-LANGKAH YANG TERLIBAT ?
1) Mengenal pasti masalah
2) Mengenal pasti pembolehubah
3) Membentuk hipotesis
4) Merancang eksperimen
5) Menjalankan eksperimen
6) Mengumpul data
7) Menganalisis dan mentafsirkan data.
8) Membuat kesimpulan
9) Menulis laporan

APAKAH AMALAN YANG DI PRAKTISKAN SEMASA MENGENDALIKAN PENYIASATAN SAINTIFIK?
·         SIKAP SAINTIFIK DAN NILAI MURNI
SENARAIKAN SIKAP SAINTIFIK DAN NILAI MURNI YANG ANDA TAHU
......................................................................................................................................................
HURAIKAN PROSES YANG BERLAKU DALAM SETIAP LANGKAH KAEDAH PENYIASATAN SAINTIFIK









1.1  PRAKTIS KENDIRI(KAEDAH SAINTIFIK)
A) MENGENALPASTI MASALAH,MENGENALPASTI PEMBOLEH UBAH DAN MEMBINA HIPOTESIS MENGUMPUL DATA ,MENGANALISIS DAN MENTAFSIR DATA
AKTIVITI 1:

 Ali sedang memerhatikan jam pada dinding rumah datuknya. Kemudian,beberapa persoalan timbul di dalam otaknya:

· Adakah ayunan bandul itu berhubung kait dengan masa?

· Apakah akan berlaku jika tali bandul dipanjangkan atau dipendekkan?

· Adakah tempoh ayunan bandul sama untuk tali bandul yang panjang dan pendek?

PENYELESAIAN:              

MASALAH




:


PEMBOLEH UBAH MANIPULASI
:
PEMBOLEH UBAH BERGERAK BALAS
:

PEMBOLEH UBAH DIMALARKAN
:

HIPOTESIS




:
AKTIVITI 2:

Rajah 3 menunjukkan eksperimen untuk mengkaji berat plastisin di udara dan di dalam air.



(a)  Catat berat  plastisin di udara berserta unitnya.

         ...........................................................................................................................................
(b) Tulis satu pemerhatian bagi eksperimen itu             ...........................................................................................................................................

(c) Nyatakan pembolehubah yang dimanipulasikan, dimalarkan dan bergerak balas.

          ..........................................................................................................................................


(d) Binakan satu hipotesis bagi eksperimen itu.
         --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
AKTIVITI 3:
1.
Dalam satu eksperimen, kelajuan kereta mainan direkodkan dalam Jadual 3
	Masa/s
	Halaju /m/s

	0
	0

	1
	3

	2
	6

	3
	8

	4
	9

	5
	9



(a)
Menggunakan data dalam Jadual 3, lukis satu graf halaju melawan masa.

       

(b) Nyatakan 3  pemboleh ubah yang terlibat dalam eksperimen di atas.               



Pemboleh ubah manipulasi
: masa
            
Bergerak balas

: halaju


Dimalarkan


: jenis kereta mainan

(c) Nyatakan hipotesis bagi eksperimen ini.
Semakin bertambah masa semakin bertambah halaju
1.2 PRAKTIS KENDIRI(MERANCANG EKSPERIMEN)
A) MERANCANG DAN MENJALANKAN EKSPERIMEN, MEMBUAT KESIMPULAN DAN MENULIS LAPORAN
AKTIVITI 1:

Anda diberikan bahan dan radas seperti yang ditunjukkan dalam rajah di bawah. 

Satu ladung digantung pada hujung benang, didapati bahawa bilangan ayunan dalam masa 30 saat meningkat apabila panjang benang bertambah.

Anda dikehendaki mereka bentuk, menjalankan eksperimen dan menyediakan satu laporan amali berdasarkan pemerhatian di atas.
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Laporan amali anda mestilah mengandungi :

1. Tujuan







[1 markah]

2. Hipotesis







[1 markah]

3. Pembolehubah 






[2 markah]

4. Bahan dan radas






[1 markah]

5. Kaedah







[2 markah]

6. Penjadualan data






[2 markah]

7. Perbincangan dan analisis





[2 markah]

8. Kesimpulan







[1 markah]

Nilai saintifik







[3 markah]

Laporan Amali

	Tujuan
	Untuk mengkaji hubungan antara panjang benang dengan bilangan ayunan bandul

	Hipotesis
	

	Pembolehubah 
	Manipulasi
	

	
	Bergerakbalas
	

	
	Malar
	

	Bahan dan Radas
	

	Prosedur
	Pelajar dikehendaki menggunakan ayat pasif dalam menulis prosedur



	Penjadualan data
	Panjang benang

Bilangan ayunan dalam masa 60 saat 

10 cm

20 cm

30 cm

40 cm

50 cm



	Perbincangan dan analisis
	1. Apakah yang berlaku pada bilangan ayunan apabila panjang benang bertambah?

……………………………………………………………………………………………….



	Kesimpulan
	Apabila panjang bandul bertambah, bilangan ayunan akan berkurang.


1.3 PRAKTIS KENDIRI (NILAI MURNI)
A) Nyatakan 5 contoh sikap saintifik dan nilai murni yang anda tahu.
i)  ------------------------------------------------------------------------------------------------

ii) ------------------------------------------------------------------------------------------------

iii) ------------------------------------------------------------------------------------------------

iV) ------------------------------------------------------------------------------------------------

V) -------------------------------------------------------------------------------------------------

B) lengkapkan jadual berikut untuk menunjukkan sikap saintifik dan nilai murni bagi setiap langkah saintifik berikut:
	Langkah saintifik
	Sikap saintifik dan nilai murni

	1. Mengenal pasti masalah
	

	2. Membuat inferens
	

	3. Mengenal pasti dan mengawal pembolehubah
	

	4. Membuat hipotesis
	

	5. Merancang penyiasatan
	

	6. Menjalankan penyiasatan
	

	7. Membuat pemerhatian
	

	8. Menganalisis dan mentafsir data
	

	9. Membuat kesimpulan
	


C) Semasa menjalankan eksperimen, Ali menyalakan penunu bunsen dengan mengarahkan api kepada kawan sekumpulannya. Akibatnya,baju kawan Ali terkena api.

Berdasarkan pernyataan di atas,nyatakan satu sikap saintifik dan nilai murni yang tidak diamalkan oleh Ali.
........................................................................................................................................
LATIHAN PENGUKUHAN
A. Isikan tempat kosong dengan menggunakan jawapan-jawapan yang diberikan di dalam kotak di bawah.

	Pembolehubah
	Bergerakbalas
	Mengumpul data

	Menganalisis data
	Membuat hipotesis
	Penyiasatan saintifik


1. Kaedah ___________________________ adalah kaedah yang dilakukan mengikut peraturan dan prinsip sains yang teratur dan sistematik.

2. ________________________________  ialah keadaan atau faktor yang boleh berubah dalam suatu penyiasatan saintifik.

3. ________________________________ ialah proses membuat suatu pernyataan umum tentang hubungan antara pembolehubah yang dimanipulasikan dengan pembolehubah yang bergerakbalas.

4. Terdapat tiga jenis pembolehubah, iaitu pembolehubah yang  dimanipulasikan, dimalarkan dan _____________________________.

5. _________________________________ ialah satu langkah dalam kaedah penyiasatan saintifik yang mengolah maklumat dengan menghuraikan secara terperinci.

B. Nyatakan 9 langkah yang terlibat dalam kaedah penyiasatan saintifik.

1. ...........................................................................................................
2. ...........................................................................................................
3. ...........................................................................................................
4. ...........................................................................................................
5. ...........................................................................................................
6. ...........................................................................................................
7. ...........................................................................................................
8. ...........................................................................................................
9. ...........................................................................................................
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1. MENGENAL PASTI MASALAH


Perhatikan perubahan di sekitar anda.


Kenalpasti objek  atau  fenomena  yang dikaji.


Berdasarkan  inferens  yang  telah  dibuat,  masalah yang dikaji dikenal pasti








2. MENGENAL PASTI PEMBOLEH UBAH


Kuantiti yang boleh mengubah hasileksperimen.


Pemboleh ubah dimanipulasikan


Pemboleh ubah bergerak balas


Pemboleh ubah dimalarkan








3. MEMBINA HIPOTESIS











4. MERANCANG PENYIASATAN/EKSPERIMEN











5. MENJALANKAN PENYIASATAN/EKSPERIMEN











6. MENGUMPULKAN DATA











7. MENGANALISIS DAN MENTAFSIR DATA











8. MEMBUAT KESIMPULAN











9. MENULIS LAPORAN


LAPORAN HENDAKLAH MENGANDUNGI PERKARA-PERKARA BERIKUT:





TUJUAN








PERNYATAAN MASALAH








HIPOTESIS








PEMBOLEHUBAH








BAHAN








RADAS








PROSEDUR (MENGGUNAKAN AYAT PASIF)








PEMERHATIAN/KEPUTUSAN








ANALISIS DAN TAFSIRAN DATA








PERBINCANGAN








KESIMPULAN


Laporan s


aintifik Laporan saintifik Tujuanmean saintifik mengandungi perkara-perkara berikut


     


Tujuan


     


Hipotesis


     


Pemboleh ubah


     


Bahan dan radas yang digunakan


     


Produser 


     


M


engumpul data


     


M


enganalisis dan mentafsir data


     


Kesimpulan


dungi perkara-perkara berikut


     


Tujuan


     


Hipotesis


     


Pemboleh ubah


     


Bahan dan radas yang digunakan


     


Produser 


     


M


engumpul data


     


M


enganalisis dan mentafsir data


     


Kesimpulan


mengandunsaintifik mengandungi perkara-perkara berikut


     


Tujuan


     


Hipotesis


     


Pemboleh ubah


     


Bahan dan radas yang digunakan


     


Produser 


     


M


engumpul data


     


M


enganalisis dan mentafsir data


     


Kesimpulan


ara berikut


     Laifik mengandungi perkara-perkara berikut


     


Tujuan


     


Hipotesis


     


Pemboleh ubah


     


Bahan dan radas yang digunakan


     


Produser 


     


M


engumpul data


     


M


enenganalisis dan mentafsir data


     


Kesimpulan





























MENGENAL PASTI MASALAH:





MENGENAL PASTI PEMBOLEH UBAH:





MEMBINA HIPOTESIS :

















Water / Air





Air / Udara





Neraca spring


Neraca Spring





PlasticinePlastisin





0








  





10





N





0








  





10





N
















































































1
2

